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RIGEL MEDICAL Rigel SafeTest 60 Bedienungsanleitung

Eingeschrankte Garantie & Haftungsbeschrankung

Rigel Medical, Teil der SEAWARD GROUP gewahrt auf dieses Produkt eine Garantie von 1
Jahr. Der Garantiezeitraum gilt ab Lieferdatum.

Kalibrierungserklarung

Das elektrische Hand-Sicherheitsanalysegerat Rigel SafeTest 60 ist vollstandig kalibriert
und wird zum Zeitpunkt der Herstellung als innerhalb der angegebenen Leistung und
Genauigkeit funktionierend befunden. Die Seaward Group liefert ihre Produkt Uber Vielfalt
von Kanalen, daher kann es maoglich sein, dass das Kalibrierungsdatum auf dem
mitgelieferten Zertifikat nicht das tatsachliche Datum der ersten Verwendung darstellt.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass die Kalibrierung dieses Gerats nicht von einer Lagerung
vor Empfang durch den Benutzer beeinflusst wird. Wir empfehlen daher, dass der
Rekalibrierungszeitraum auf Basis eines 12-Monats-Intervalls nach dem Datum der
erstmaligen Inbetriebnahme festgelegt wird.

www.rigelmedical.com/calibration

Date received into service; [/ /

© Copyright 2021

Alle Rechte vorbehalten. Der Inhalt dieser Ausgabe darf ohne vorherige schriftliche
Genehmigung durch die SEAWARD GROUP vervielfaltigt oder in irgendeiner Form, ob
elektronisch, mechanisch, durch Fotokopieren, Aufzeichnen oder auf andere weise
veroffentlicht werden. Dies gilt auch fur die begleitenden Zeichnungen und Diagramme.

Aufgrund der Politik der standigen Weiterentwicklung behalt sich die SEAWARD GROUP
das Recht vor, die in dieser Publikation dargelegte Geratespezifikation und -beschreibung
ohne vorherige Ankindigung zu andern, und kein Teil dieser Publikation kann als Teil
eines Vertrags fur das Gerat betrachtet werden, sofern nicht speziell darauf als
Einbeziehung in einen solchen Vertrag verwiesen wird.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 1


http://www.rigelmedical.com/calibration
http://www.rigelmedical.com/calibration

RIGEL MEDICAL Rigel SafeTest 60 Bedienungsanleitung

Entsorgung des alten Produkts

Der Rigel SafeTest 60 wurde mit qualitativ hochwertigen Materialien und Komponenten
entwickelt und gefertigt, die recycelt und wiederverwendet werden kdénnen.

Bitte machen Sie sich mit dem entsprechenden &ortlichen Getrennt-Sammelsystem far
Elektro- und Elektronikprodukte vertraut oder wenden Sie sich an Ihren Handler vor Ort,
um weiterfuhrende Informationen zu erhalten.

Bitte entsorgen Sie dieses Produkt in Ubereinstimmung mit den értlichen Vorschriften.
Entsorgen Sie diese Produkt nicht mit dem normalen Hausmull. Indem Sie Ihre alten
Produkte zum Recycling geben, tragen Sie dazu bei, mogliche negative Konsequenzen fur
die Umwelt und die menschliche Gesundheit zu verhindern.

Hinweise fiir den Benutzer

Diese Bedienungsanleitung ist fUr die Verwendung durch angemessen geschultes
Personal gedacht.

Umgebungsbedingungen
Der SafeTest 60 ist fur den Betrieb in einer trockenen Umgebung, bei einer Temperatur
von O bis 40 Grad Celsius ohne Feuchtigkeitskondensation und auf einer Hohe von O bis

2000 m Uber NN gedacht.

Der SafeTest 60 hat Schutzart IP40 und ist fur den Betrieb bei Verschmutzungsgrad 2
gemani IEC 60529 eingestuft.

Die folgenden Symbole werden in dieser Bedienungsanleitung und auf dem Rigel
SafeTest 60 verwendet.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 2



RIGEL MEDICAL Rigel SafeTest 60 Bedienungsanleitung

Sicherheitshinweise

> BBEEEPEEDE P

Wenn der SafeTest 60 auf eine Weise verwendet wird, die in dieser
Bedienungsanleitung nicht angegeben ist, kann der gebotene Schutz
beeintrachtigt sein.

Mit dem SafeTest 60 dlirfen nur Zubehorteile verwendet werden, die vom
Hersteller empfohlen oder zugelassen sind.

SchlieBBen Sie den SafeTest 60 nicht an Stromkreise mit einer Nennspannung
Uber CAT 11 300 V AC/DC an.

BerlUhren Sie die Prifsonden nicht Uber die Handbarriere an der Priifsonden
hinaus..

Der SafeTest 60 kann dem zu prufenden Gerate Hochspannung oder Netzstrom
zufuhren. Beruhren Sie die leitenden Teile nicht, wahrend der Test aktiv ist.

Offnen Sie den SafeTest 60 nicht. Es gibt keine vom Benutzer wartbaren Teile.

Betreiben Sie den SafeTest 60 nicht in einer Umgebung mit
explosionsgefahrdetem Gas oder Staub

Der SafeTest 60 und alle verbundenen Kabel und Leitungen mussen vor Betrieb
des Gerats auf Anzeichen von Schaden untersucht werden. Verwenden Sie es
nicht, wenn es Anzeichen von Schaden aufweist.

Wenn der sichere Betrieb des SafeTest 60 nicht mehr moglich ist, sollte das Gerat
sofort abgeschaltet und gesichert werden, um einen versehentlichen Betrieb zu
vermeiden

Es muss davon ausgegangen werden, dass ein sicherer Betrieb nicht mehr moglich ist:

e wenn das Instrument oder Leitungen sichtbare Anzeichen von Schaden aufweisen
oder

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE.

wenn das Instrument nicht funktioniert oder
nach langerer Lagerung unter ungulinstigen Umgebungsbedingungen

FUhren Sie zur Uberpriifung des korrekten Betriebs des Gerats Testfunktionen
mithilfe eines bekannten Gerats oder Prufkastens durch oder schicken Sie das
Gerat zum Service an einen zugelassenen Agenten.
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RIGEL MEDICAL Rigel SafeTest 60 Bedienungsanleitung

1. Einfiihrung

Der Rigel SafeTest 60 ist ein spezielles medizinisches Sicherheitsanalysegerat, das ideal fur
das Testen groBer Mengen grundlegender Medizin- und Laborgerate geeignet ist. Ein
robustes und zuverlassiges Design stellt sicher, dass der SafeTest 60 einem engen Zeitplan
beim Testen von Medizingeraten standhalt, die keine Patientenkabeltests erfordern, z. B.
Betten, Hebevorrichtungen, Infusionspumpen, CPAPs und Zentrifugen usw.

Durch das grof3e Farbdisplay und die farblich kodierte Benutzeroberflache ist es ganz
einfach, die erforderlichen Tests mit einem einzigen Tastendruck anzuwahlen, wahrend
die rasche Durchfuhrung der Testroutine den Testvorgang schnell und zuverlassig erledigt.
Der SafeTest 60 ist zwar klein, beinhaltet aber eine Reihe von Sicherheitstests, um die
Einhaltung einer Reihe internationaler Sicherheitsnormen sicherzustellen, z. B.
Ableitstromtest gemaf IEC 60601, 62353 und 61010, Erdungstest gemaf 62353 und 61010.

Die vollstandige manuelle Steuerung bietet den Vorteil, dass nur die spezifischen Tests
ausgefuhrt werden, die erforderlich sind, und sie gibt dem Benutzer die volle Kontrolle
Uber die Stromzyklen, was das Testen unkompliziert, einfach und schnell macht. Eine
automatische Warnung bei sekundaren Erdungsbahnen stellt sicher, dass Benutzer auf
ungultige Werte hingewiesen werden, was korrekte und genaue Testergebnisse schon
beim ersten und bei jedem weiteren Mal sicherstellt.

1.1. Hauptmerkmale

o Kompakte, robuste und tragbare Ausflhrung

Schnelle Durchfuhrung der Testroutinen mit minimiertem Stromausfall

Manuelle Kontrolle der Fehlerzustande

Tests gemal einer Reihe internationaler Normen wie |[EC 60601, 62353, 61010 und NFPA-99

Isolationsprufung geman IEC 62353

Grof3es Farbdisplay mit guter Ablesbarkeit

Warnungen bei sekundarer Erde, um einen gultigen Testaufbau sicherzustellen

Genaue Erdungstests mit hohem Strom und geringer Energie

e Kostenlose Transporttasche im Lieferumfang enthalten

e Mehrspannungsbereich - kann an jeder Stromversorgung zwischen 90-264 V, 48-64 Hz
betrieben werden

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 5
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1.2. Der Rigel SafeTest 60 beinhaltet:

e Kalibrierzertifikat

e Transporttasche

e Erdungstestsonde mit Clip

e Abnehmbares Netzkabel

e Elektronische Bedienungsanleitung (von der Website)
e Schnellstartanleitung

-

Zubehor im Lieferumfang
SafeTest 60 @ Rigel SafeTest 60
00066 @ Loses Netzkabel, 2m

@ Prufsonde mit aufsteckbarer Klemme
® Kalibrierzertifikat
(@ SafeTest 60-Tasche

@) RICEL MEDICAL

Calibration
Cerificate

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 6
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1.3. Schnittstellen

EUT-Buchse,
90-264 VAC,
*48-64 Hz

Rigel SafeTest 60 Bedienungsanleitung

Aux

Punkt-zu-Punkt-
Hilfssonde

Erdungs- und
Gehauseableitst
romsonde

Netzeingang
90-264 VAC
48-64 Hz

Tasten fUr Netz
START, STOPP,
UMKEHR

— S

@ RIGEL MEDICAL

SafeTest 60

SafeTest 60
(O WA Mo ©

[| R R ] CE ﬁ

gl O
.

é Y

e

Y

Funktionstasten
F1-F5

Einzelfehler

o

=
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RIGEL MEDICAL Rigel SafeTest 60 Bedienungsanleitung

1.4. Optionales Zubehor

Erdungskabel 44B154
Transporttasche 410A950

1.5. Eindeutige Verwendung von SYMBOLEN

Der Rigel SafeTest 60 verfugt Uber ein hochauflésendes, farbiges Grafikdisplay mit
Hintergrundbeleuchtung, das ein einzigartiges Benutzererlebnis bietet und den Benutzer
durch die verschiedenen Testschritte fUhrt.

Nachfolgend finden Sie einige der Symbole, die im Rigel SafeTest 60 verwendet werden:

ERDUNGSTEST auswahlen
ABLEITSTROMTEST auswahlen

ISOLATIONSPRUFUNG auswahlen

kS

PUNKT-ZU-PUNKT-TEST auswahlen

EINSTELLUNGEN-MenU auswahlen (SPRACHE und TESTNORM
andern)

Erforderliche Norm auswahlen

Zur erforderlichen Sprache wechseln

Produktinformationen, Seriennummer

Bestatigen/OK

N-E0=

S

Leitungsspannung, Frequenz und Laststrom anzeigen

]

Wendet hormalen Netzstrom auf EUT an

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 8



RIGEL MEDICAL Rigel SafeTest 60 Bedienungsanleitung

Unterbricht Netzstrom zu EUT

Wendet umgekehrten Netzstrom auf EUT an

Warnung, EUT-Buchse spannungsfuhrend

Warnung, 500 VDC an EUT

Erdschluss auswahlen (in IEC60601-Einstellung)

JMEEIE

@L Gehauseableitstrom auswahlen (in IEC60601-Einstellung)
&)
— BerUhrungsableitstrom auswahlen (in IEC61010-Einstellung)

BerUhrungsableitspannung auswahlen (in IEC61010-Einstellung)

.

Taste ERDE offen - Einzelfehler

Taste NEUTRAL offen - Einzelfehler

Erdungstestleitung kompensiert

Erdungstest lauft

B D B 0

Zum STARTBILDSCHIRM

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 9
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2. Erste Schritte

Der Rigel SafeTest 60 ist fur die DurchfUhrung elektrischer Sicherheitstests in
Ubereinstimmung mit einer Vielzahl internationaler Normen vorprogrammiert. Befolgen
Sie zum Einstieg einfach diese Anweisungen:

Einschalten:
Bitte schlieBen Sie zum Einschalten des Rigel SafeTest 60 das Netzkabel an den

Stromeingang an. Der SafeTest 60 schaltet sich automatisch ein und zeigt den
STARTBILDSCHIRM an.

2.1. Einstellen Ihrer Sprache und bevorzugte Testnorm

Wahlen Sie auf dem Startbildschirm SETTINGS (EINSTELLUNGEN), um die erforderliche
Sprache und die Testnorm auszuwahlen.

@ EINSTELLUNGEN-MENU

Drucken Sie E’] auf dem Startbildschirm, um das MenU SETTINGS (EINSTELLUNGEN)
aufzurufen.

Standard IEC 62353

Language English (UK)

Drucken Sie die Taste , um zur erforderlichen Sprache zu wechseln.

Drlcken Sie die Taste , um zur erforderlichen Testnorm zu wechseln.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 10
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Drlcken Sie die Taste [I] um die Firmware- und Hardware-Informationen anzuzeigen.

Drlcken Sie die Taste zum Bestatigen, und um zum Startbildschirm zurickzukehren.

Notiz: Der Rigel SafeTest 60 speichert die neuesten Einstellungen im Menu SETTINGS
(EINSTELLUNGEN).

Wahlen Sie den erforderlichen Test auf dem Startbildschirm aus:

Zur Auswahl des ERDUNGSTESTS
Zur Auswahl des ABLEITSTROMTESTS
Zur Auswahl der ISOLATIONSPRUFUNG

Zur Auswahl des PUNKT-ZU-PUNKT-TESTS

Q
WA
Mo

Zur Auswahl des EINSTELLUNGEN-MenuUs (SPRACHE und TESTNORM
andern)

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 11
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3. Erdungstest

Um einen Erdungstest durchzufUhren, wahlen Sie das Symbol m auf dem
Startbildschirm aus.

Earth Bond

1.00 O

Der SafeTest 60 startet den Test automatisch, sobald er angewahlt ist, und stoppt den
Test, wenn das Symbol ABLEITSTROM, ISOLATION, PUNKT-ZU-PUNKT oder START
gedruckt wird.

Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60:

ERDUNGSTEST

Notiz: Jedes Mal, wenn die Erdungssonde auf einen neuen Testpunkt platziert wird, wird
der Zap-Kreislauf erneut aktiviert, was genaue Werte an jedem Messpunkt sicherstellt.

Die maximal zuldssige Spannung von 30 V AC/DC in Bezug auf das
Erdungspotenzial darf nicht Uberschritten werden! Stromschlaggefahr

SchlieBen Sie zur Kompensation des Testkabelwiderstands das Testkabel zwischen der

.
Erdungsbuchse und der EUT-Erde an und drlicken Sie dann die Taste an der

Q
Vorderseite. Wenn die Kabelkompensation aktiviert ist, wird das Symbol ELZE auf dem
Bildschirm angezeigt.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 12
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Earth Bond

0.000 QO

L
Um die Kabelkompensation zu deaktivieren, dricken Sie die Taste auf der Gerate-
Vorderseite.

Werden verschiedene Erdungskabel verwendet, muss die NULL-Funktion flr jedes
einzelne Kabel wiederholt werden.

Notiz: Ausschalten des Rigel SafeTest 60 bricht die ,Sonden-Nullstellung” nicht ab.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 13
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4.1IEC 60601 ABLEITSTROM-Test

Drucken Sie zur Durchfuhrung eines IEC 60601 Ableitstromtests m auf dem
Startbildschirm, um den ABLEITSTROM-Test aufzurufen. Wenn die erforderliche Testnorm

4
geandert werden muss, driicken Sie START und sehen Sie unter 2.1.
(O Earth Leakage
A (IEC 60601)

+~ 129.0 pA

N

Um Netzspannung in NORMALER POLARITAT anzulegen und den Test zu starten,
driicken Sie die Taste auf dem vorderen Bedienfeld. Der Test |duft, bis die Taste [}
gedruckt wird.

Um Netzspannung in UMGEKEHRTER POLARITAT anzulegen und den Test zu starten,
driicken Sie die Taste auf dem vorderen Bedienfeld. Der Test lauft, bis die Taste e}
gedruckt wird.

Wie Sie Stromausfalle wahrend lhrer Tests minimieren, finden Sie unter 8.

m wird auf dem Bildschirm angezeigt, wenn die DUT-Buchse aktiviert ist.

Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60;

ERDSCHLUSS

Wenn der SafeTest 60 auf das Testen gemaf IEC 60601 eingestellt, ist geht zZu
GEHAUSE-Ableitstrom und zu ERDSCHLUSS-Strom.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 14
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Enclosure Leakage
(IEC 60601)

1.7 uA

-t
Um Einzelfehler zu aktivieren, verwenden Sie die Tasten und auf dem vorderen

.
Bedienfeld. offnet das ERDUNGS-Fehlerrelais, wahrend n das NEUTRAL-
Fehlerrelais o6ffnhet.

Der Ableitstrombildschirm zeigt den aktuellen Zustand des aktuellen Fehlers an.

Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60;

GEHAUSEABLEITSTROM

ALLE Anwendungsteile

Erdschluss (3. Ausgabe)* 5mA 10mA
Erdschluss (Allgemein) 0.5mA TmA
Gehauseableitstrom 0.1TmA 0.5mA

* Die Pass-Fail-Grenze fUr Erdschluss in der 3. Ausgabe der IEC 60601 wurde von 500 A
unter normaler Bedingung auf 5000 pA fur Gerate der Klasse | OHNE ungeschutzte
Metallteile erhdht, die spannungsfUhrend werden kénnen, wenn ein Fehler auftritt.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 15
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4.1. Anzeige von Netzspannung, Frequenz und Laststrom

Wahrend eines Ableitstromtests kbnnen Netzspannung, Frequenz und Laststrom durch

Drucken von ‘M| angezeigt werden.

(:) e Load Current

L-N 247.6V
L-E 245.7V

N-E 3.4V

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE.
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5.1EC 62353 ABLEITSTROM-Test

Drucken Sie zur Durchfuhrung eines IEC 62353 Ableitstromtests m auf dem
Startbildschirm, um den ABLEITSTROM-Test aufzurufen. Wenn die erforderliche Testnorm

4
geandert werden muss, drucken Sie START und sehen Sie unter 2.1 nach.

Equipment Leakage
(IEC 62353)

1.7 uA

Um Netzspannung in NORMALER POLARITAT anzulegen und den Test zu starten,
dricken Sie die Taste auf dem vorderen Bedienfeld. Der Test |&uft, bis die Taste (e}
gedruckt wird.

Um Netzspannung in UMGEKEHRTER POLARITAT anzulegen und den Test zu starten,
driicken Sie die Taste auf dem vorderen Bedienfeld. Der Test lauft, bis die Taste e}
gedruckt wird.

Wie Sie Stromausfalle wahrend lhrer Tests minimieren, finden Sie unter 8.

m wird auf dem Bildschirm angezeigt, wenn die DUT-Buchse aktiviert ist.
Wenn der SafeTest 60 auf das Testen gemaR |IEC 62353 eingestellt ist, sind die

.
EINZELFEHLER-Tasten und “ deaktiviert, um den Test gemaf |IEC 62353-
Anforderungen durchzufluhren.

Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60;

GERATE-ABLEITSTROM IEC 62353

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 17
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Strom in pA (RMS) ALLE ANWENDUNGSTEILE

Gerateableitstrom - direkte Methode

o Gerat der Klasse | 0.5mA
o Gerat der Klasse Il (Beruhrungsstrom) O1mA

6. NFPA-99 ABLEITSTROM-Test

Drucken Sie zur Durchfuhrung eines NFPA-99 Ableitstromtests m aufdem
Startbildschirm, um den ABLEITSTROM-Test aufzurufen. Wenn die erforderliche Testnorm

4
geandert werden muss, dricken Sie START und sehen Sie unter 2.1 nach.

Ground Leakage
(NFPA-99)

0.8 pA

Um Netzspannung in NORMALER POLARITAT anzulegen und den Test zu starten,
dricken Sie die Taste auf dem vorderen Bedienfeld. Der Test lauft, bis die Taste [}
gedruckt wird.

Um Netzspannung in UMGEKEHRTER POLARITAT anzulegen und den Test zu starten,
drlcken Sie die Taste auf dem vorderen Bedienfeld. Der Test |auft, bis die Taste [}
gedrlckt wird.

Wie Sie Stromausfalle wahrend lhrer Tests minimieren, finden Sie unter 8.

m wird auf dem Bildschirm angezeigt, wenn die DUT-Buchse aktiviert ist.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 18
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Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60;

ERDSCHLUSS NFPA-99

Wenn der SafeTest 60 auf das Testen gemafl NFPA-99 eingestellt, ist geht Zu
GEHAUSE-Ableitstrom und zu ERDSCHLUSS-Strom.

Chassis Leakage
(NFPA-99)

0.8 pA

A BB |

N |
Um Einzelfehler zu aktivieren, verwenden Sie die Tasten und auf dem vorderen

.
Bedienfeld. offnet das ERDUNGS-Fehlerrelais, wahrend “ das NEUTRAL-
Fehlerrelais offnet.

Der Ableitstrombildschirm zeigt den aktuellen Zustand des aktuellen Fehlers an.

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 19
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Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60;

GEHAUSEABLEITSTROM NFPA-99

Far alle Anwendungsteile
Far alle Anwendungsteile SFC

Erdschluss 0.3mA TMmA
Gehauseableitstrom 0.1mA 0.5mA

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 20
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7.1EC 61010 BERUHRUNGSABLEITSTROM- UND
SPANNUNGS-Test

Drucken Sie zur Durchfuhrung eines |IEC 61010 BerUhrungsableitstromtests m auf dem
Startbildschirm, um den ABLEITSTROM-Test aufzurufen. Wenn die erforderliche Testnorm

4
geandert werden muss, dricken Sie START und sehen Sie unter 2.1 nach.

Touch Leakage
(IEC61010)

2.2 A

A 5] |

Um Netzspannung in NORMALER POLARITAT anzulegen und den Test zu starten,
drlicken Sie die Taste auf dem vorderen Bedienfeld. Der Test lauft, bis die Taste ([}
gedruckt wird.

Um Netzspannung in UMGEKEHRTER POLARITAT anzulegen und den Test zu starten,
dricken Sie die Taste auf dem vorderen Bedienfeld. Der Test lauft, bis die Taste [{e3
gedruckt wird.

m wird auf dem Bildschirm angezeigt, wenn die DUT-Buchse aktiviert ist.

Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60;

BERUHRUNGSABLEITSTROM UND BERUHRUNGSSPANNUNG IEC 61010

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. pA



RIGEL MEDICAL Rigel SafeTest 60 Bedienungsanleitung

Wenn der SafeTest 60 auf das Testen gemaf IEC 61010 eingestellt ist, geht @] Zu
BERUHRUNGSSPANNUNG und zu BERUHRUNGSABLEITSTROM.

Touch Voltage
(IEC61010)

25,5V

A i

i
Um Einzelfehler zu aktivieren, verwenden Sie die Tasten und auf dem vorderen

.
Bedienfeld. offnet das ERDUNGS-Fehlerrelais, wahrend “ das NEUTRAL-
Fehlerrelais offnet.

Der Ableitstrombildschirm zeigt den aktuellen Zustand des aktuellen Fehlers an.

IEC 61010 Tests

BerUhrungsableitstrom 0.5mA 3.5mA
BerUhrungsspannung 33V 55v

TESTED, TRUSTED..WORLDWIDE. 22
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8. Minimieren Sie lhre Stromausfalle in IEC 60601

Bestimmte medizinische Gerate kdnnen auf plotzliche Stromausfalle empfindlich
reagieren oder eine lange Einschaltzeit haben. Um lhre Gerate zu schutzen oder die
gesamte Testzeit zu minimieren, schlagen wir den Betrieb des SafeTest 60 in der
folgenden Reihenfolge vor:

Um Stromausfalle am EUT zu minimieren, sollten alle Ableitstrommessungen nach
Einzelfehler gruppiert werden.

Dann werden alle Ableitstrommessungen fur einen bestimmten Einzelfehler
durchgefuhrt und anschlieBend werden Ableitstrommessungen fUr den nachsten
Einzelfehler wiederholt. Dies soll Stromausfalle und Einschaltvorgange minimieren.

TEST MIT NORMALER POLARITAT - EINSCHALTEN
1. ERDSCHLUSS Normale Stromversorgung

2. GEHAUSEABLEITSTROM Normale Stromversorgung, Erde geschlossen
3. GEHAUSEABLEITSTROM Normale Stromversorgung, Erde OFFEN

TEST MIT NORMALER POLARITAT - AUSSCHALTEN
4. GEHAUSEABLEITSTROM Normale Stromversorgung, NEUTRAL OFFEN

5. ERDSCHLUSS Normale Stromversorgung, NEUTRAL OFFEN

TEST MIT UMGEKEHRTER POLARITAT - EINSCHALTEN
6. ERDSCHLUSS Umgekehrte Stromversorgung

7. GEHAUSEABLEITSTROM Umgekehrte Stromversorgung, Erde geschlossen
8. GEHAUSEABLEITSTROM Umgekehrte Stromversorgung, Erde OFFEN

TEST MIT UMGEKEHRTER POLARITAT - AUSSCHALTEN
9. GEHAUSEABLEITSTROM Umgekehrte Stromversorgung, NEUTRAL OFFEN

10. ERDSCHLUSS Umgekehrte Stromversorgung, NEUTRAL OFFEN

Nachfolgend finden Sie eine Grafik, die die Gruppierung von Einzelfehlern ( ) und die
Verzégerungen zeigt, die vom Benutzer manuell kontrolliert werden (ta, tb, tc & td), sowie
die Zeit, in der das Sicherheitsanalysegerat die automatischen Testroutinen durchflhrt.

\ / + —1>
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9. Isolationsprifung

Um eine Isolationsprufung durchzufUhren, dricken Sie m auf dem Startbildschirm.

A Insulation @ 500VDC
0.25 MQ

Der SafeTest 60 startet den Test automatisch und stoppt den Test, wenn das Symbol
ERDUNG, ABLEITSTROM, ISOLATION, PUNKT-ZU-PUNKT oder START gedruckt wird.

Wahrend dieses Tests werden 500 VDC zwischen der schwarzen Buchse auf der
Ruckseite sowie dem Erdungsstift in der EUT-Buchse und sowohl den

spannungsfuhrenden und den neutralen Stiften der EUT angelegt.

Die ISOLATIONSSPANNUNG wird zwischen L-N zu ERDE fur Gerate der Klasse 1 oder L-N
zur schwarzen Buchse fUr Gerate der Klasse 2 angelegt.

Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60;

ISOLATIONSPRUFUNG IEC 62353

eEj— - .y,
[
L

Die maximal zulassige Spannung von 30 V AC/DC in Bezug auf das
Erdungspotenzial darf nicht Uberschritten werden! Stromschlaggefahr

Spannungen Uber 30 V AC/DC in Bezug auf das Erdungspotenzial anschlieBen.

f Bei der DurchfUhrung von stromlosen Tests keine Sondenkombination mit
Dies kann Schaden am Gerat verursachen.

Isolationswiderstandsgrenze MQ

Gerat der Klasse | >2MQ)
Gerat der Klasse Il >7TMQ)
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10. PUNKT-ZU-PUNKT-TEST

Um einen PUNKT-ZU-PUNKT-Test durchzufUhren, driicken Sie 7]
Startbildschirm.

Point to point test

0.000 Q

Wahlen Sie m einen Punkt-zu-Punkt-Erdungstest durchzufuhren.
Wahlen Sie m einen Punkt-zu-Punkt-Ableitstromtest durchzufUhren.

N
Wahlen Sie , um die Punkt-zu-Punkt-Funktion zu beenden und zum Startbildschirm
zurUckzukehren.

Wenn Sie m wahlen, wird eine Standard-Isolationsprufung durchgefuhrt.

SchlieBen Sie die PUNKT-ZU-PUNKT-Sonden zwischen der SCHWARZEN und GRUNEN
Buchse auf der RUckseite an. Die EUT-Buchse wird wahrend Ableitstromtests
eingeschaltet, das Netzkabel ist jedoch nicht Teil des Messkreislaufs und wird daher als
optional und nicht erforderlich dargestellt. Der PUNKT-ZU-PUNKT-Test ist ideal far
Erdungstests bei groBeren oder festen Installationen.

Verbindung zwischen EUT und SafeTest 60;

PUNKT-ZU-PUNKT-TEST
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11. Warnmeldungen

Der Rigel SafeTest 60 warnt den Benutzer automatisch vor moglichen falschen
Testeinrichtungen, z. B. sekundare Erde und isolierte Stromversorgung (Netzspannung
von Erde isoliert).

Warnung bei sekundarer Erde:

e

Secondary earth path detected.

The analyser is unable to provide a valid reading
and will display OuA unless secondary earth path
is removed.

Press OK to continue.

Um einen gultigen Test durchflhren zu kdnnen, muss die sekundare Erde entfernt
werden. Tests mit einer sekundaren Erde fUhren zu ungultigen Werten, da der Ableitstrom
durch die widerstandsarme sekundare Erde statt Uber das Koérpermodell mit hohem
Widerstand (1kQ}) im Safetest 60 flief3t.

Fehler bei isolierter Erde:

IT System (Isolated Earth)

Please check earth integrity before proceeding.
ONLY continue when SAFE. Leakage
measurements might vary to those done on a TN
system as per IEC 60601-1 requirement.

Bitte beachten Sie, dass Ableitstromwerte mit dem halben Wert erscheinen kbnnen, der
bei normaler Netzkonfiguration erwartet werden wurde.
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12. Uber

Wahlen Sie auf dem Startbildschirm SETTINGS (EINSTELLUNGEN) und dann die Taste E]
, um die Firmware- und Hardware-Informationen anzuzeigen.

Standard IEC 62353 e

Language English (UK) Q
v & * 1B

Serial number 39G1234

HAN version 01,21

FAN version V0.17  (2015-10-07)
Build 527 [20101c¢5]

Last calibrated 16 Oct 2015

Temperature 37°

Operating system ]

e Firmware-Version
e Seriennummer

Stellen Sie sicher, dass Sie diese Informationen zur Hand haben, wenn Sie Rigel Medical
far technischen Support oder Service kontaktieren.
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13. Wartung des Rigel SafeTest 60

13.1. Reinigen des Analysegerats

Das Gehause des Rigel SafeTest 60 kann mit einem feuchten Tuch und, falls erforderlich,
einer kleiner Menge mildem Reinigungsmittel gereinigt werden. Verhindern Sie
Ubermafige Feuchtigkeit rund um das Anschlussfeld oderim
Kabelaufbewahrungsbereich.

Lassen Sie keine FlUssigkeiten in den Rigel SafeTest 60 oder in die Nahe der Buchsen
gelangen. Verwenden Sie keine Scheuermittel, Losungsmittel oder Alkohol.

Sollten FlUssigkeiten auf das Gehause des Rigel SafeTest 60 verschuttet werden, muss das
Analysegerat unter Angabe des Defekts zur Reparatur zurickgeschickt werden.

13.2. Wartung durch den Benutzer

Der Rigel SafeTest 60 ist ein robustes Qualitatsgerat. Bei Verwendung, Transport und
Aufbewahrung dieser Art von Gerat sollte jedoch immer sorgfaltig vorgegangen werden.
Sollte das Produkt nicht mit der entsprechenden Sorgfalt behandelt werden, verringert
sich sowohl die Lebensdauer des Gerats als auch seine Zuverlassigkeit.

Falls der Rigel SafeTest 60 Kondensation ausgesetzt ist, sollten Sie ihn vor Verwendung
vollstandig trocknen lassen.

e Prifen Sie den Rigel SafeTest 60 und alle Testkabel vor Verwendung immer auf
Anzeichen von Schaden und Verschleif3.

« Offnen Sie den Rigel SafeTest 60 unter keinen Umstanden.

e Halten Sie das Instrument sauber und trocken.

e Vermeiden Sie Tests bei hohen elektrostatischen oder elektromagnetischen Feldern.

e Wartungsarbeiten dlrfen nur von autorisiertem Personal durchgefuhrt werden.

e Es befinden sich keine vom Benutzer austauschbaren Teile im Rigel SafeTest 60.

o Das Gerat sollte regelmaBig kalibriert werden (mindestens einmal jahrlich).
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13.3. Anweisungen flir das Zuriicksenden

Senden Sie das Instrument fur Reparaturen und die Kalibrierung an:

CalibrationHouse Kontaktdaten CalibrationHouse Adressdaten
Service, Kalibrierung und Reparatur CalibrationHouse

Tel.: +44 (0) 191 587 8739 11 Bracken Hill

Fax: +44 (0) 191 518 4666 South West Industrial Estate
E-Mail: info@calibrationhouse.com Peterlee, County Durham

SR8 2SW, Vereinigtes Konigreich

Bitte wenden Sie sich vor dem Zuruckschicken Ihres Gerats fur Service-Arbeiten an unsere
Service-Abteilung, um eine Rucksendenummer zu erhalten.

Durch Erhalt einer RUcksendenummer kann Ihre Serviceanforderung im Voraus gebucht
werden, was die Ausfallzeit Ihres Gerats reduziert.

Bitte geben Sie bei der Anforderung einer Rucksendenummer Folgendes an:
e Name und Modell des Gerats

e Seriennummer (siehe Abschnitt 12)
e Firmware-Version (siehe Abschnitt 12)
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14. Technische Angaben

Erdungsdurchgédngigkeit
Methode

Teststrom

Max. Testspannung
Messbereich (unterer Bereich)
Auflésung

Messbereich (mittlerer Bereich)
Auflésung

Messbereich (oberer Bereich)
Auflésung

Genauigkeit
Schaltkreisschutz

Isolationswiderstand

Messung

Spannung

Maximale Uberstromspannung
Bereich

Auflésung

Kurzschlussstrom

Ableitstrommessungen
IEC 62353

IEC / AAMI 60601
NFPA-99

IEC 61010

Testspannung
Messbereich

Mess-/Anzeigeauflésung
Genauigkeit
Netzstromumkehrung
Einzelfehler Neutralleiter offen

Erde offen
Frequenzkurve

Spannungsmessung
Anwendung

Bereich
Auflésung
Genauigkeit

Netzstromfrequenz
Auflésung
Genauigkeit
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2-adrige ZAP-Technik.
>+ 200 mADC in 2Q)
4-24 \/rms o/c
0.001-0.9990)

0.0010)

1.00 -9.990)
0.001-0.9990

10.0 -19.90

010

+19% des Werts, + 5mQ
Test blockiert, wenn 230 VAC oder DC
bei 4-mm-Eingangen

EUT zu Erde

500 VDC bei 1 mA.

<600 VDC

100K - 20MQ) + 5 % + 2 Stellen
0.01IMQ)

2ZmA

Gerateableitstrom (direkt)
Erdschluss + Gehauseableitstrom
Erdschluss + Gehauseableitstrom
BerUhrungsableitstrom,
BerUhrungsspannung
Netzversorgungsspannung

0,1 YA bis 9999pA (O.TUA bis BOO0OMA
typisch fur IEC 61010)

O.1pA

+ 2%, + S5puA

Softtaste

Uber Softtaste

Uber Softtaste
|[EC 60601 62353, NFPA-99 und IEC
61010 anwahlbar

L-N, L-E, N-E und
BerUhrungsspannung (IEC 61010)
0.0V - 300VAC

0.1V

+2 % + 5 Stellen

(zwischen 10 V - 270 VAC)

45.0 - 66.0Hz

0.1Hz

Nicht angegeben
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EUT-Laststrommessung
Bereich

Auflosung

Genauigkeit

Stromversorgung

Maximaler Nennstrom
Einschaltdauer

(bei 21 °C Umgebungstemperatur)

Stromversorgung
Gewicht

GréBe (Lx BxT)

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur
Luftfeuchtigkeit

Lagertemperatur

Hohe Uber NN
Schutzklasse
Verschmutzungsgrad
Uberspannungkategorie
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0.0A -20.0A
O.JA
+5 9% + 2 Stellen

20A bei 120V /16A bei 230V

15A bis 20A, 3 Min. ein/10 Min. aus
10A bis 15A, 3 Min. ein/ 5 Min. aus
OA bis 10A, Dauerbetrieb

90-264V 48-64Hz

11kg / 2.5lbs (Gerat)

2.2kg / 5lbs (komplett mit Zubehor)
225 x150 x 100mMmM /9 x 6 x 4"

0 bis 40°C,

0 -98% Relative Luftfeuchtigkeit,
nicht kondensierend

-10 bis 50°C

max. 2000m

IP 40

2, nach IEC 60529

CAT Il 300 V
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Anhang A Pass/Fail-Grenzen von IEC 60601-1

Erdungstestgrenze bei 25 A, 50 Hz

Ohne Netzkabel <0.1Q

Mit Netzkabel <0.20

Typ B Typ BF Typ CF
Anwendungsteile | Anwendungsteile | Anwendungsteile

e e N T

Erdschluss (3. Ausgabe)* 5000pA 10000pA 5000pA 10000pA 5000pA TO000PA

Erdschluss (Allgemein) 500pA  1000puA  500pA 1000pA  500pA 1000pA

Gehauseableitstrom 100pA  500pA 100pA 500pA 100pA 500pA

Patientenableitstrom 10uA 50uA 10uA 50uA 10uA 50uA

(DC)

Eig)entenableltstrom 100pUA  500pA JOOpA  S00pA T0pA 50upA
Patientenableitstrom NA NA NA 5000pA  NA 50pA
(F-Typ)

Patientenableitstrom NA e NA NA NA NA

(Netzstrom an SIP/SOP)
Patientenhilfsstrom
(DC)
Patientenhilfsstrom
(AC)

10uA  50pA 10pA 50pA 10pA S0pA

J00MA  500uA  100pMA  500pA  10MA 50pA

* Die Pass-Fail-Grenze fiir Erdschluss in der 3. Ausgabe der IEC 60601 wurde von 5004A unter normaler
Bedingung auf 5000pA fir Gerate der Klasse | OHNE ungeschlitzte Metallteile erhéht, die spannungsfihrend
werden kénnen, wenn ein Fehler auftritt.
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Anhang B Pass/Fail-Grenzen von IEC 62353

Erdungstestgrenze Bei 200 mA AC oder DC

Ohne Netzkabel <020

Mit Netzkabel <030

Anwendungsteil
Strom in pA (RMS)

Typ B Typ BF Typ CF

Gerat der Klasse | 1000pA 1000pA 1000pA

Cerateableitstrom - Alternative Methode

Gerat der Klasse |l 500pA 500pA 500pA

Gerateableitstrom - Direkte Oder Differenzielle Methode

Gerat der Klasse | 500pA 500pA 500pA
Gerat der Klasse Il (BerUhrungsstrom) 100pA 100pA 100pA
Patientenableitstrom - Alternative Methode (AC)

Klasse | & I 5000pA S50uA
Patientenableitstrom - Direkte Methode (AC)

Klasse | & I 5000pA S50uA

Hinweis 1: Diese Norm IEC 62353 gibt keine Messmethoden und zuldssigen Werte flr Gerate an,
die Gleichstrom-Ableitstrome erzeugen. In derartigen Fallen sollten Hersteller Informationen in
den Begleitdokumenten angeben.

Hinweis 2: Besondere Normen kénnen verschiedene Werte flr den Ableitstrom zulassen.
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Anhang C Pass/Fail-Grenzen von IEC 61010

Erdungstestgrenze (kein Strom angegeben in 61010)

Mit Netzkabel <0.2Q
S S S
BerUhrungsableitstrom 500pA 3500pA
BerUhrungsspannung 33V 55v

Anhang D IEC 60601-1 Messgerat

+20

| = 5
o — e SIS O
| - | “
I 1 I N| N
I I 8 203
B Spannungsmess- © <077
= | R: Gl | (V) instrument(b) &
| | g
: : 5 -403-
o Bl -
T R - %
-603
R,=10kQ + 5% 2 %
R,=1kQ +5% @ T
C;= 0.015uF + 5% - , [ , , ,
10 102 108 104 108 108
Frequency (f) in Hz
a) Messgerat b) Frequenzkennlinie

Hinweis: Das oben angesprochene Netzwerk- und Spannungsmessgerat wird in den
folgenden Abbildungen durch das Symbol ;5] ersetzt.

a) Induktionsfreie Komponenten
b) Impedanz >> Messimpedanz Z
c) Z(f) ist die Transferimpedanz des Netzwerks, d. h. Vout/in, fUr eine Stromfrequenz f

Beispiel eines Messgerats MD gemaf IEC 60601-1 und seiner Frequenzkennlinie
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